OLIYSUMUNPOISTOLAITE

PUHTAAN ILMAN PUOLESTA

kaasu- ja hoyryturbiineihin, vesiturbiineihin, kaasu- ja
dieselmoottoreihin, alipainepumppuihin, kompres-
soreihin, vaihteistoihin jne

« FRANKE FILTERIn esittely
« Tietoa tuotteista

« Suodatusprosessi

« Kayttokokemuksia

FRANKEFILTER




FRANKE FILTERIN ESITTELY

Lisaantyva huoli ympariston tilasta ja paastonormien tiuken-
tuminen ovat antaneet aiheen suodatinjarjestelmien kehitta-
miseen. Paamaarana on poistaa tehokkaasti laitteiden voite-
lujarjestelmasta aiheutuva 6ljysumu.

FRANKE Mess- und Filtersysteme -niminen yritys perus-
tettiin Hollessa vuonna 1989. Yritys on keskittynyt val-
mistamaan korkealuokkaisia 6ljysumunpoistolaitteita
voimalaitoksille ja turbiinituottajille Saksassa ja naapu-
rimaissa. Vuonna 1996 yritys muutti Bad Salzdetfurt-
hiin, johon rakennettiin uusi toimisto ja kokoonpano-
halli. Tammikuussa 2001 yrityksen nimi muutettiin
FRANKE FILTER GMBH:ksi. Nykyaan yritys toimittaa
ilmanpuhdistusjarjestelmia koko Eurooppaan ja

my6s muualle maailmaan.

FRANKE FiLTERIll3 on |dhes 20 vuoden kokemus
6ljysumunpoistolaitteiden suunnittelusta ja
valmistuksesta. Lisaksi laheisten asiakaskontak-
tien ansiosta yrityksella on kokemusta kaikista
oljysumun puhdistusratkaisuista.

Uskomme, etta tulevaisuutemme on ympariston-
suojelun tarkeyden korostamisessa.




HYODY KAYTTAMALLA

oljysumunpoistolaitteitamme!

Ymparistoystavallinen ratkaisu

Kompaktisti muotoillut ja asiakaskohtaiset suodatinrat-
kaisut soveltuvat kaasu- ja hoyryturbiineihin, vesitur-
biineihin, kaasu- ja dieselmoottoreihin, turboahtimiin,
generaattoreihin, vaihteistoihin sekd muihin py6riviin
moottoreihin.

FRANKE FILTER jarjestelmdn suodatustulokset ovat
selvasti virallisia padstoarvoja parempia. Kompak-
tin muotoilun ansiosta suodattimien asentami-
nen on helppoa. Tyontekijamme valmistavat ja
kokoavat kaikki 6ljysumunpoistolaitteet tehtaas-
samme - tilauksesta juuri teidan tarpeisiinne.
Esimerkiksi kiinnityslaipat on suunniteltu siten,
ettei asennustoissa tarvitse hitsata tai valmis-

taa erillisia kiinnitysalustoja. Puhdistettu 6ljy

on laadukasta, ja puhdistustulos tayttaa ym-

paristovaatimukset.

Me FRANKE FiLTERIlld olemme sitoutuneet tarjoamaan teil-

le toimivan ymparistoa saastavan jarjestelmam. Saavut-

taaksemme mahdollisimman hyvan tuloksen noudatamme
tuotannossamme uusimpia laatunormeja. Suodatetun 6ljyn
partikkelien lapimitta on korkeintaan o,1 pm.

Jokaisen osan ja jarjestelman kokonaisuudessaan on lapais-
tava laatutarkastus DIN EN I1SO 9001:2008 standardin mukai-
sesti.Vuonna 2007 FRANKE FILTER otti kayttoon ATEX-standardin,

minka ansiosta suodatinjarjestelmamme voidaan asentaa rdjah-
dysvaarallisiin tiloihin.

TARKASTI SAADETTAVAAN
Sailyttaa halutun alipaineen jarjestelmassa OLJYVOITELUN LAATU
sdilyy tai jopa paranee

HuoLtovALl Jora 40 000 H

Puhdistaa Palauttaa 6ljya takaisin jopa 2000 L turbiiniin
99.99%:N  PUHDISTUSTEHO

poistaa 0,1 p:n hiukkaset ja pisarat ;o ?{ - .



OLIYSUMUNPOISTOLA

erityinen muotoilu ja lisatarvikkeet

SISAINEN/ULKOINEN LISAILMA

Alipaine voidaan saataa erikseen voitelujarjeéstelmanttarpeita vastaa-
vasti. Huollontarve vahenee, koska sisaisen lisailman

syottoon ei tarvita erikseen suodatinta.

MONIPUOLISET PAINEMITTARIT

mahdollistavat paineen seuraamisen prosessin eri vaiheis?gjt—h-. a
teen antamia painetietoja voidaan tarkkailla valvomosta kasin.
¥

AKT./PASS. OHITUSKANAVA --__

suojelee voitelujarjestelmaa paineen kasvaessa

lilan suureksi. Ohituskanava helpottaa padjarjestelman
osien vaihtoa. Esimerkiksi suodatinelementit voidaan
vaihtaa turbiinin ollessa kaynnissa.

TUKIPUTKI JA YHDISTE?
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NPALA
Erillista oljynpalautuslinjaa ei t:
etta jarjestelmaa -%

TOIMINTAPERIAATE

FRANKE FILTERIn suodattimet poistavat liitetaan suodattimessa

tehokkaasti 6ljysumun.

partikkelit
toisiinsa, ja ne putoavat suodattimen
pohjalle painovoiman avulla.

Alipaine Clean air stream
Jarjestelmdan kuuluvan sivukanava-

puhaltimen avulla éljyinen ilma ime-

tdan imuputken kautta suodatusele-

menttien ldvitse. Alipainetta voidaan
saatda tarpeen mukaan vakiovarus-
teena olevan lisailmaventtiilin avulla.

Pisaroittaminen

Suodatinkotelossa ilma johdetaan
monien tehokkaiden mikrokuitusuo-

dattimien lapi. llmassa olevat oljy-

ITTEET
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Oljyn palautus

Suodattimien pohjaan keraantynyt
oljy johdetaan valittomasti takaisin
sdilioon paluuputken kautta.

Puhdistustulos

Suodatusprosessi saastaa kallista ol-
jya, ja tuloksena on puhdas tyoym-
paristo. Kokemus on osoittanut, etta
puhdistusjarjestelmamme pystyy toi-
mimaan yli 30 ooo tuntia ilman kes-
keytyksia ja suodatustulos on 99,9 %
(partikkelien koko 0,1 p). Riippumatto-
missa teisteissa on osoitettu, etta voi-
telun laatu ei karsi.



- SULKUVENTTIILEJA

7 kaytetddn yhdessa alipainepuhaltimen kanssa.

4

FRANKE FILTERIn 6ljysumunpoistolait-
teet tayttavat useimpien sdadosten
vaatimukset ja takaavat, ettd turbii-
ninne toimivat turvallisesti

Yhteenveto

1. Koko voitelujarjestelmaan luodaan
jatkuva alipaine

6ljysumu suodatetaan mekaanisesti
talteen otetun voiteludljyn kemialli-
nen koostumus sailyy entisellaan
suodatettu 6ljy johdetaan takaisin 6l-
jysailioon

suodatustulos tayttaa viranomaisten
saadokset

tuloksena on puhdas ilma

S 4

. Sulkuventtiili vahentaa jarjestelman saatotarvetta,
Z kun toinen alipainepumppu kaynnistetaan.

_.- PAINEKYTKIN

tarkkailee voitelujarjestelman alipainetta ja

ilmoittaa valvomoon mahdollisista hairiotilanteista.

ALIPAINEMITTARIT

nayttavat voitelujarjestelman alipaineen.

"7 -~ MIKROKUITUSUODATTIMET

liittavat oljypartikkelit toisiinsa. Oljysumusta suodatetaan 99,9 %,

ja suodatettujen partikkelien koko on 0,1 p. Jaljelle jaanyt 6ljy on

laadultaan paljon parempaa, kuin laatuvaatimukset edellyttavat.

- ALIPAINEPUHALLIN

luo voitelujarjestelmaan tarvittavan alipaineen.

« voidaan kdyttaa rajahdysvaarallisilla alueilla (vyohyke 2, vyohyke 1

ATEX-maaraysten mukaisesti)

z jannitteesta riippumatta

pidaan liittaa erillinen moottori

essa laitteen

Asiakasldhtéinen palvelu
Vuoropuhelu asiakkaidemme kanssa
alkaa suunnittelusta ja valmistukses-
ta. Raataloimme oljysumunpoistolait-
teet asiakkaan tarpeiden mukaisiksi.
Tiiviin asiakasyhteistyon ansiosta pys-
tymme valmistamaan optimaalisia
ratkaisuja.

Kompaktin ja yksiléllisen muotoilun
ansiosta jarjestelmamme voidaan
asentaa kaasu- ja hoyryturbiinien,

kaasu- ja dieselmoottoreiden, turbo-

ahtimien, generaattoreiden, vaihteis-

tojen ja muiden vastaavien laitteiden
tiloihin.

valmistaa ja kokoaa kaikki 6ljysumun-

pieniinkin Tyoryhmamme

ta on turvattu

poistolaitteet omassa tehtaassamme.
Jokainen yksikko on valmistettu yksi-
tellen ja asiakaslahtoisesti.

Laajennusmahdollisuudet

FRANKE FILTER toimittaa erilaisia lisa-
tarvikkeita, joilla suodatusta voidaan
sdaataa ja laajentaa.

Esimerkiksi yhteen suodatinjarjestel-
maan voidaan liittda nelja kanavaa.
Tietoa laajennusmahdollisuuksista on
sivuilla 8 ja 9, ja laite-esimerkkeja on
sivuilla 12 ja 13.



PARTIKKELIEN YHDISTAMINEN

Mekaanisen o6ljysumunpoiston tarkein prosessi
on oOljypartikkelien yhdistaminen suuremmiksi pisaroiksi

KOKONAISRATKAISU YHDELTA VALMISTAJALTA

FRANKE FILTER on valmistanut lukui-
sia onnistuneita puhdistuslaitteita
ympari maailmaa, ja yrityksella on
kahdenkymmenen vuoden kokemus
6ljysumun puhdistamisesta.

Perusteellinen konsultointi

Jokainen konsultointi perustuu usei-
den hankkeiden aikana saavutettuun
osaamiseen ja kokemukseen.

Vastavuoroinen suunnittelu
Saavuttaaksemme parhaan mahdol-
lisen ratkaisun olemme jatkuvassa

vuorovaikutuksessa asiakkaidemme
kanssa.

Projektipaallikkbmme ovat tottuneet
ratkaisemaan erityyppisia ongelmia,
jotka liittyvat esimerkiksi suodatin-
laitteiden rakentamiseen rajahdysvaa-
rallisiin tiloihin tai jarjestelmiin, joissa
taytyy kayttaa ruostumatonta terasta.

Projektikohtainen tuotanto
CAD-osas-
tomme suunnittelee kaikki projektin

Kustannusarviovaiheessa

osat ja sijoittaa ne tuotantosuunnitel-
maan. Kolmiulotteiset mallit tehdaan
jokaisessa suunnitteluvaiheessa.

Laadun varmistava tuotanto
Tuotantoyksikon koulutettu FRANKE
FiLTer-tyoryhma valmistaa jokaisen
osan ja koko suodatinjarjestelman
projektikohtaisesti tiiviissa yhteistyos-
sa suunnitteluosaston kanssa ottaen
huomioon vallitsevat laatuvaatimuk-
set. Jatkuva sisainen ja ulkoinen val-
vonta takaavat erinomaisen laadun
jokaisessa tuotantovaiheessa.

Yksinkertainen asentaa

Jokainen oljysumunsuodattimen lii-
toskohta on valmistettu siten, etta
asennustyot tehtaalla voidaan suorit-
taa ilman hitsausta.



KAYTTO JA HUOLTO

Pitkd huoltovapaa kayttoika
Asennuksen jalkeen suodatinjarjes-
telma voi toimia jopa 30 ooo tuntia
ilman huoltoa.

Mikrokuitukoteloiden erityinen raken-
ne takaa puhdistustehon sdilymisen
pitkaan. Alipainemittarit nayttavat,
milloin suodatinkotelot tulee vaihtaa.

Suodatinkotelot ja muut varaosat voi
tilata FRANKE FILTERIIta.

Suodatinkoteloiden alkuperdinen pai-
ne on 15 ooo kayttétunnin jalkeen
sama, minka ansiosta huoltotoimen-

piteita tarvitaan vahan ja saastetaan  kilo, joka halutessanne asioi suoraan

kustannuksissa. toimipisteessanne
Huoltotoista, kuten esimerkiksi suoda-
tinkoteloiden, mittalaitteiden tai kom-
pressoreiden vaihdosta tai koko jar-

jestelman tarkistuksesta, kannattaa
sopia projektipaallikdidemme kanssa.
Huoltotoista voidaan konsultoida
etukateen.

Tarkoituksenamme on parantaa
palveluamme jatkuvasti.

Huoltoverkostomme kasvaa koko
ajan, ja kdytossanne on yhteyshen-



YKSILOITY MITOITUS

jokaiseen sovellukseen

FF2-011 pienien turbiinien
suodatin, sisdinen lisdilmansyotto

OIKEA SUODATINTYYPPI

FRANKE FILTER on toiminut uranuurtajana voimalaitosten
pienikokoisten 6ljysumuturbiinien suodatinteknologian
kehittamisessa ympari maailmaa. Olemme omalla ta-
vallamme ylpeita siitd, etta kilpailijamme ovat pyrkineet
omaksumaan kehittamaamme teknologiaa ja keksintoja
omissa tuotteissaan.

Meidat erottaa muista kuitenkin se, ettd osaamme yhdis-
taa tuotteiden laadun ja yksilollisen tuotannon.

Arvokkaat ideat ja kokemukset

Kaytamme jokaisessa konsultointitapahtumassa seka tuot-
teiden valmistamisessa hyvaksemme niita arvokkaita koke-
muksia, jotka olemme saaneet useista tuhansista onnistu-
neista hankkeista.

FF2-011 késkikol&:isten turbiinien
suodatin, sisdinen lisdilmansyo6tto

FF2-366 tehokkaiden turbiinien
suodatin, kaksi kompressoria

Turbiinin ja suodatinjarjestelman vuorovaikutuksen maa-
raava tekija on oikeankokoisen puhdistimen valinta. Sen
puolestaan maaraa turbiinin sailion koko.

Useimpiin tapauksiin voimme suositella vakioratkaisuja,
mutta on kuitenkin tilanteita, jotka vaativat erityista lahes-
tymista.

Asiakkaan ja valmistajan valilla tulee olla jatkuvaa vuoro-
vaikutusta, jotta prosessi etenee joustavasti ensimmaisesta
yhteydenotosta ongelmattomaan ratkaisuun saakka



avulla : aa aa pa -~ Tukiputki
vahimmaiskorkeus). Paluulinjan toinen paa on upotettu 6ljyyn ja siten varmiste- = - DN
taan jatkuva voiteluaineen kierto sailioon. Poistoputkisto estaa ilmakuplien paasyn --------= Vakiovarusteinen

putkea pitkin alipainejarjestelmaan. palautusputki

Taivutettu putki

OHITUSKANAVAN ALIPAINEPUMPPU

Toisen kanavan alipainepumppu on varatoimenpide, ja silla varmiste-
taan, ettei suodattimen toiminta keskeydy. Jos yksi kompressori vioittuu,
varakompressori jatkaa toimintaa.

Jarjestelman sulkuventtiilin lisasaatoa ei tarvitse tehda. Vioittuneen kom-
pressorin voi vaihtaa keskeyttamatta suodatusprosessia.

NORMA PANTALLIITTIMET

Pantaliittimet takaavat turvallisen ja nopean tavan liittaa putket FRANKE FiLTERIIN.
Putken padiden ei tarvitse olla kiinni toisissaan seka sallii jopa 14 asteen kulmavirheen.

Liitostapa ei vaadi tulityota!




VESITURBIINIEN
OLJYSUMUNPOISTOLAITTEET

vesi- ja pumppuvoimaloihin

YMPARISTOYSTAVALLISTA PUHDASTA ENER

1 ™
r i " Erityisratkaisu Tulos
)‘\‘ Vesi- ja pumppuvoimalan turbiinira- Jopa yli 30 ooo huoltoa
b kenne poikkeaa huomattavasti kaasu-  kaipaamatonta toiminta-

tai hoyryturbiinista. tuntia ja puhdasta ilmaa
ymparistoystavallisessa
voimalassa

FRANKE FILTER on kehittanyt ratkaisun,

jonka avulla voidaan suodattaa jopa

nelja liitosjohtoa. Jokaisessa haaras-

sa on alipainemittarit, joiden avulla

putkien alipainetta voidaan saddella.

Samoin kuin kaasu- ja hoyryturbiineis-

sa, suurin osa voiteludljyssa olevasta

6ljysta voidaan palauttaa takaisin sai-

lioon.



JOPA NELJAHAARAINEN ALIPAINEJOHTO

S Paateliitos
Turbiiniliitos
A Kytkinliitos

Generaattoriliitos

1i1

-
-
-
R

ALIPAINEMITTARI

. nayttaa liitoksessa olevan alipaineen

ALIPAINEEN SAADIN
jokaisen liitoksen alipainetta voidaan
sdataa erikseen ja tarkasti




KAYTTOKOKEMUKSIA

ratkaisu jokaiseen tilanteeseen

PUMPPUVOIMALA, LUXEMBURG

Alkutilanne

Syksylld 1959 Ourtalin suosiollisen sijainnin ansiosta Société Electrique de l'our
(SEO) -niminen yritys paatti yhteistydssa monien muiden Euroopan maiden kanssa
rakentaa pumppuvoimalan Viandeniin. Voimalaitos on talla hetkella yksi lajinsa
tehokkaimmista. Sen rakenneratkaisut ja teknologia ovat kuuluisia ympari maa-
ilmaa.

Haaste

Yhdeksdssa kymmenesta turbiiniyksikdsta on nelja liitosta (yksi liitos gene-
raattoriin ja yksi turbiiniin seka yhteysliitos ja paateliitos). Voiteludljysailion
jatkuva alipaine saadaan aikaiseksi 6ljysumua imemalla. Lisaksi puhdas pa-
koilma haluttiin johtaa turbiinihalliin, jotta sadstytaan kalliilta ja aikaa vie-
valta putkien rakentamiselta.

Ratkaisu
Jokaisessa turbiinissa on kaksi puhdistinta. Yksi varmistaa voitelusaili-
0ssa tarvittavan alipaineen, ja toinen on liitetty 6ljysumuimurin kautta
neljahaaraiseen jakajaan. Jokaisen liittimen alipainetta voidaan saataa
erikseen.

Jokaisen laitteen puhdistusprosessia voidaan saadella ja tarkkailla
ohjaamosta. Varoitusvalot ilmoittavat alipaineen tasosta jokaisessa
jarjestelman osassa erikseen. Ohjaamon laitteet varoittavat henki-
I6kuntaa kaikista uhkaavista tilanteista.




YDINVOIMALA

Alkutilanne
Olkiluodossa vuodesta 1982 toiminnassa olleessa ydinvoimalas-
sa on kaksi 840 megawatin reaktoria.

_ Vuonna 2003 tehtiin paatés kolmannen reaktorin rakentamisesta.
- Rakennusty6t aloitettiin vuonna 2005, ja niissa on noudatettava

] Fﬁ ; tiukkoja turvamaarayksia.
= i
= FP'FFr'
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Haaste ja ratkaisu
Yhteistyossa Siemensin kanssa FRANKE FILTER on osallistunut hankkee-
seen vuodesta 2004 lahtien. Tarjosimme 6ljysumunpoistolaitetta, jonka
malli on FF2-777.Se oli ainoa 6ljysumunpoistolaite, joka taytti suomalais-
ten sateilyviranomaisten asettamat tiukat turvallisuusmaaraykset.

Useiden alustavien testien ja laajan tutkimusaineiston seka yksityiskoh-
taisten teknisten piirustusten jalkeen toimitimme lokakuussa 2007 kaksi-
kompressorisen 6ljysumunpoistolaitteen Olkiluotoon.

KAASU - JA DIESELMOOTTORIT

Alkutilanne
Sahkon huippukuormitusta tasaavia voimalaitoksia kaytetaan lyhytaikaisesti huip-
pukuormituksen aikana. Ne ovat usein kaasu- tai dieselmoottoreita. Tallaisten yk-
sikkojen kuormitus vaihtelee, mika aiheuttaa jatkuvan kampikammion
paineenvaihtelun.

Haaste ja ratkaisu
Suodatustuloksen varmistamiseksi sivukanavapumpun tulee kestaa jatkuvaa paineen-
vaihtelua. Oljysumunpoistolaitteessa on oltava sivukanavapumppu ja taajuusvaihtelun
muunnin. Paineentasaajan tulee noudattaa nominaaliasetusta ja [ahettad impulssi taa-
juusvaihtelun muuntimeen, joka saatelee sivukanavapumpun kierrosnopeutta.

FRANKE FILTER tarjoaa tdysin automaattisen ratkaisun, joka toimii ilman tyokohteen tekni-
sen henkilokunnan ohjausta.




SAAMAMME PALAUTE

kirjeita asiakkailtamme
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MUISTIINPANOJA

Taman sivun voi vapaasti kayttaa muistiinpanoihin ja luoviin ideoihin.

YHTEYDENOTTOPYYNTO

Olemme asiantuntijoita voimalaitosten turbiinien ja generaattoreiden 6ljysumun suodatinratkaisujen alalla.

Odotamme yhteydenottoanne ja taydennamme mielellamme maailmanlaajuista yhteistyokumppaniemme verkostoa
pystyaksemme takaamaan teille parhaan asiantuntijapalvelun.

Toivottavasti kuulemme teista pian.

FAMATOR

Ramator Oy

INTELLIGENCE FOR INDUSTRY

RAMATOR OY Puhelin: +358 10 835 3000
Karsamadentie 35 Faksi: +358 10 835 3010
20360 Turku info@ramator.fi

Suomi http://www.ramator.fi



